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FACTORIZACION MATEMATICAS


SUMA DE CUBOS PERFECTOS

	a3
	+ 
	b3 
	= 
	(a + b)(a2 - ab + b2) 
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En una suma de cubos perfectos.

	
Procedimiento para factorizar



	1)
	Se extrae la raíz cúbica de cada término del binomio. 

	2)
	Se forma un producto de dos factores. 

	3)
	Los factores binomios son la suma de las raíces cúbicas de los términos del binomio.

	4)
	Los factores trinomios se determinan así:

	 
	El cuadrado de la primera raíz menos el producto de estas raíces más el cuadrado de la segunda raíz.


Ejemplo 1: Factorizar x3 + 1
La raíz cúbica de : x3 es x
La raíz cúbica de : 1 es 1
	Según procedimiento 
	x3 + 1 
	=
	(x + 1)[(x)2 - (x)(1) + (1)2]



	Luego 
	x3 + 1 
	= 
	(x + 1)(x2 - x + 1)


Ejemplo 2: Factorizar 8x3 + 64
La raíz cúbica de : 8x3 es 2x
La raíz cúbica de : 64 es 4
	Según procedimiento 
	8x3 + 64 
	=
	(2x + 4)[(2x)2 - (2x)(4) + (4)2]



	Luego 
	8x3 + 64 
	= 
	(2x + 4)(4x2 - 8x + 16)


Ejemplo 3: Factorizar 1000x6y3 + 125z12w15
La raíz cúbica de : 1000x6y3 es 10x2y
La raíz cúbica de : 125z12w15 es 5z4w5
	Según procedimiento 
	1000x6y3 + 125z12w15 
	=
	(10x2y + 5z4w5) [(10x2y)2 - (10x2y)(5z4w5) + (5z4w5



	8x2 -2x -3
	Tenemos un trinomio de la primera forma.

	8x2 -2x -3
	Ahora jugaremos con los números. Se busca dos números que multiplicados den por resultado 8, y otros dos números que multiplicados den por resultado -3.

	8x2 -2x -3
4x         -3
2x          1
8x2       -3
	Hemos escogido los números 4 y 2, de manera que (4x)(2x) = 8x2, además hemos escogido los números -3 y 1, de manera que (-3)(1) = -3

	8x2 -2x -3
4x         -3
2x          1
	Ahora debemos verificar si cumplen una condición adicional. Para esto, primero debemos multiplicar en aspa los números que ya tenemos, es decir, (4x)(1) y (2x)(-3)

	8x2 -2x -3
4x         -3      -6x
2x          1     +4x
8x2       -3      -2x
	Una vez obtenidos los resultados parciales: (4x)(1) = 4x, y (2x)(-3) = -6x, procedemos a sumarlos o restarlos según corresponda y el resultado de esta operación deberá ser el término de primer grado, en este caso, -2x.

	 8x2 -2x -3
(4x -3) 
(2x+1x)
  
	Como esta cumpliendo con todas las condiciones, procedo a seleccionar los dos factores. Es decir, en este ejercicio en particular: 
8x2 -2x -3 = (4x -3)(2x +1)



Factor Común Monomio
Este método busca un factor común a todos y cada uno de los términos de un polinomio. Este factor resultara ser un monomio, mismo que debemos encontrar.
Dado un polinomio cualquiera, lo primero que tendremos que hacer para hallar el Factor Común Monomio será encontrar el Máximo Común Divisor (M.C.D.) de la parte numérica de todos los términos.
Dado el siguiente polinomio: 
8x4 -4x2y + 16x5y2
Hallaremos el M.C.D. de la parte numérica: 8x4 -4x2y + 16x5y2
Entonces el M.C.D. de 8, 4 y 16 es: 4 
(este numero será la parte numérica del monomio que busco)
Ahora observo mi polinomio:
 8x4 -4x2y + 16x5y2
Me doy cuenta que la letra x se repite en los tres términos, entonces buscare la que tenga menor exponente, misma que resulta ser x2 (la tomo como parte literal del monomio que busco)
Como no hay otra letra que se repita en todos los términos, empiezo a construir mi monomio. Recuerdo que la parte numérica era 4 y la parte literal era x2, entonces será: 4x2
El monomio que he encontrado dividirá a todos y cada uno de los términos del polinomio, así:
8x4 ÷ 4x2 = 2x2
-4x2y ÷ 4x2 = -y
16x5y2 ÷ 4x2 = 4x3y2


Construimos el polinomio: (2x2 -y +4x3y2)
Ahora presentamos el monomio por el polinomio: 4x2(2x2 -y +4x3y2)
[bookmark: polinomio]
Factor Común Polinomio
En este caso también se busca un factor común a todos y cada uno de los términos de un polinomio, pero ahora este factor será otro polinomio.
Veamos el siguiente ejemplo:
5x2(x -y) + 3x(x -y) +7(x -y)
Se aprecia claramente que se esta repitiendo el polinomio (x -y), entonces ese será el factor común. El otro factor será simplemente lo que queda del polinomio original, es decir: 
(5x2 + 3x +7)
Finalmente la respuesta será: (x -y)(5x2 + 3x +7)
En algunos casos debemos "jugar" con el numero 1, por ejemplo en: 
5a2(3 +b) +3 +b

Que yo puedo escribirlo como: 
5a2(3 +b) +1(3 +b)
Entonces la respuesta seria: 
(3 +b) (5a2 +1)

[bookmark: terminos]Factorización por Agrupación de Términos
En la factorización por agrupación de términos hacemos una mezcla de las anteriores técnicas de factorización.
Dado un polinomio cualesquiera debemos primero formar grupos de terminos con características comunes (de preferencia de dos términos cada grupo) y a cada uno de estos grupos le sacaremos el Factor Común Monomio.
Veamos el ejemplo: 
5x4y + 3x2y -9xy -15xy2


De acuerdo a las características lo podría agrupar: 
5x4y + 3x3y -9y -15xy2
El primer grupo es:
5x4y -15xy2

Y su Factor Común Monomio: 
5xy (x3 -3y)
El segundo grupo es: 
3x3y -9y

Y su Factor Común Monomio: 
3y (x3 -3y)
Entonces: 
5x4y + 3x2y -9xy -15xy2 = 5xy (x3 -3y) +3y (x3 -3y)

Y ahora aplicamos Factor común Polinomio, ya que nos damos cuenta que el polinomio 
(x3 -3y) se repite.
La respuesta finalmente será: (x3 -3y)(5xy +3y)
[bookmark: aspasimple]
Factorización de Trinomios de la forma x2n + bxn +c y ax2n + bxn + c 
El método del aspa simple, se emplea para trinomios (polinomios de tres términos) de la forma siguiente:
Ax2n + Bxn + C            o            Ax2m + Bxmyn + Cy2n
* En ambos casos, A, B, C, m, n son números reales diferentes de cero (0).
Veamos el siguiente ejemplo:
	8x2 -2x -3
	Tenemos un trinomio de la primera forma.

	8x2 -2x -3
	Ahora jugaremos con los números. Se busca dos números que multiplicados den por resultado 8, y otros dos números que multiplicados den por resultado -3.

	8x2 -2x -3
4x         -3
2x        - 1
8x2       -3
	Hemos escogido los números 4 y 2, de manera que (4x)(2x) = 8x2, además hemos escogido los números -3 y 1, de manera que (-3)(1) = -3

	8x2 -2x -3
4x         -3
2x          1
	Ahora debemos verificar si cumplen una condición adicional. Para esto, primero debemos multiplicar en aspa los números que ya tenemos, es decir, (4x)(1) y (2x)(-3)

	8x2 -2x -3
4x         -3      -6x
2x          1     +4x
8x2       -3      -2x
	Una vez obtenidos los resultados parciales: (4x)(1) = 4x, y (2x)(-3) = -6x, procedemos a sumarlos o restarlos según corresponda y el resultado de esta operación deberá ser el término de primer grado, en este caso, -2x.

	 8x2 -2x -3
(4x         -3)      -3x
(2x          1)      +1x
 8x2       -3        -2x 
 
	Como esta cumpliendo con todas las condiciones, procedo a seleccionar los dos factores. Es decir, en este ejercicio en particular: 
8x2 -2x -3 = (4x -3)(2x +1)




	
En un trinomio cuadrado perfecto.


	Regla para conocer si un trinomio es cuadrado perfecto.

	



	1)
	
Un trinomio ordenado con relación a una letra


	2)
	
Es cuadrado perfecto cuando el primer y tercer término son cuadrados perfectos


	3)
	
El segundo término es el doble producto de sus raíces cuadradas.




	
Procedimiento para factorizar




	1)
	Se extrae la raíz cuadrada del primer y tercer término; en el ejemplo a y b. 

	2)
	

Se forma un producto de dos factores binomios con la suma de estas raíces; entonces (a + b)(a + b). 


	3)
	Este producto es la expresión factorizada (a + b)2.


Ejemplo: 
Factorizar 49y2 + 14y + 1
La raíz cuadrada de : 49y2 es 7y
La raíz cuadrada de : 1 es 1
El doble producto de las raíces: 2(7y)(1) es 14y
	Luego 
	49y2 + 14y + 1 
	=
	(7y + 1)2 
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(x+d)(x+e)
d*e =c 		d+e =b
	
	

	 
	 
	Procedimiento

1) Se extrae la raíz cuadrada del 1er.
2) números d* e = c.

	 
	 
	3) Sumados resulten "b" (d + e = b).



	

Regla para conocer si es un trinomio de la forma x2 + bx + c.




	1)
	El coeficiente del primer término es 1.

	2)
	El primer término es una letra cualquiera elevada al cuadrado.

	3)
	El segundo término tiene la misma letra que el primero con exponente 1 y su coeficiente es una cantidad cualquiera, positiva o negativa.



	
	

	
Ejemplo 1: Factorizar


	



	Luego 
	x2 + 6x + 8 
	=
	(x + 4)(x + 2)

	

Ejemplo2: Factorizar: 

 
	y2 
	 
	- 13y 
	+
	40 
	= 
	(y - 8)(y - 5) 

	 
	y 
y
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	- 8 
- 5
	= 
=
	- 8y 
- 5y

	 
	 
	 
	 
	 
	-13y



	Luego 
	y2 - 13y + 40 
	=
	(y - 8)(y - 5)
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